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Bibliographische Daten 



Vortex flowmeter for the measurement of the mass flow of a flowing medium having a first pressure sensor on a first 
cylindrical section, through which the medium flows in a precessing eddy, having a second pressure sensor on a 
second cylindrical section, through which the medium flows in a laminar flow, having a precession frequency sensor 
on the first cylindrical section and an evaluation device controlled by the pressure sensors and the precession 
frequency sensor, which emits a signal characterising the mass flow of the medium, characterised in that the 
evaluation device determines a signal ( sigma ) characterising the density of the medium from the difference 
( DELTA p) of the signals (Pw, Pe) output by the pressure sensors and the signal (f) output by the precession 
frequency sensor according to the formula sigma = DELTA p/f<2>C, in which C is a first calibration constant and 
determines therefrom a signal (M) characterising the mass flow according to the formula M = sigma 2 pi 
<2>r<3>Wfc/tg alpha , in which rW is the radius of the first cylindrical section, tg alpha is the tangent of the slope 
angle alpha of the eddy in the first cylindrical section in relation to the axial direction of the first cylindrical section 
and c is a second calibration constant. 
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DralldurchfluBmesser zur Messung des Massenstroms 
eines fliefcfahigen Mediums mit einem ersten Drucksensor 
an etnem ersten zylindrischen Abschnitt, durch den das Me- 
dium in einem prazedierenden WirbelstromflieRt, mit einem 
zweiten Drucksensor an einem zweiten zylindrischen Ab- 
schnitt, durch den das Medium in einem Laminarstrom flie&t, 
mit einem Prazessionsfrequenzsensor am ersten zylindri- 
schen Abschnitt und mit einer von den Drucksensoren und 
dem Prazessionsfrequenzsensor gesteuerten Auswertevor- 
richtung, die ein den Massenstrom des Mediums kennzeich- 
nendes Signal abgibt, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Auswertevorrichtung aus der Differenz (zip) der von den 
Drucksensoren abgegebenen Signale (Pw, Pe) und dem von 
dem Prazessionsfrequenzsensor abgegebenen Signal (f) ein 
die Dichte des Mediums kennzeichnendes Signal (a) nach 
derFormel 

O - Jp/f2C 

ermittelt, in der 

C eine erste Eichkonstante ist 

und daraus das den Massenstrom kennzeichnende Signal 
(M) nach der Forme! 

M « a^r^vfc/tga 

ermittelt, in der 

r w der Radius des ersten zylindrischen Abschnitts ist, 

tga der Tangens des Steigungswinkels <x des Wirbelstroms 



im ersten zylindrischen Abschnitt in bezug zur Achsrichtung 
des ersten zylindrischen Abschnitts ist und 
c eine zweite Eichkonstante ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen DralldurchfluBmesser 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei einem nach der DE-PS 23 02 246 bekannten 5 
DralldurchfluBmesser dieser Art setzt die Auswertung 
voraus, da£ der zweite zylindrische Abschnitt einen klei- 
neren Durchmesser hat als der erste zylindrische Ab- 
schnitt. Der zweite zylindrische Abschnitt stellt daher 
einen zusatzlichen StrQ mungswiderstand fur das Medi- 10 
urn dar, der den Druckverlust durch den DralldurchfluB- 
messer heraufsetzt Der zweite zylindrische Abschnitt 
ist uberdies stromaufwarts des ersten zylindrischen Ab- 
schnitts als Kehle einer Duse ausgebildet, die die Bil- 
dung des prazedierenden Wirbelstroms im ersten zylin- 15 
drischen Abschnitt st6rt und die Linearitat der MeBer- 
gebnisse beeintrachtigt 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine besonders hohe 
Linearitat der MeBergebnisse zu erzielen und dabei mit 
nur einer durch Messung zu ermittelnden Eichkonstan- 20 
ten auszukommen. 

Die Losung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 angege- 
ben. 

Die in Anspruch 1 angegebenen Eichkonstanten C 
und c hangen zusammen. Es ist daher moglich, die eine 25 
Eichkonstante in die andere Eichkonstante umzurech- 
nen. 

Der Steigungswinkel a ist konstruktiv vorgegeben 
und dem Konstrukteur bekannt 

Der Kalibrierfaktor K gibt die Beziehung zwischen 30 
VolumenfluB und Prazessionsfrequenz an: <? = f/K. Er 
wird mit Hilfe einer Kalibrierung besthnmt, indem Q 
von einem Master bestimmt wird und die Frequenz ge- 
messen wird. ^Cistdann der Mittelwert aus den Quotien- 
ten fi/QL 35 

Einen besonders geringen Druckverlust behalt man 
durch die an sich nach der DE-AS 19 04 435 bekannte 
Ausbildung gemaB Anspruch 2. 

Der DralldurchfluBmesser hat, wie nach der DE-AS 
19 04 435 an sich bekannt, einen Stator, der den praze- 40 
dierenden Wirbelstrom erzeugt, und einen stromab- 
warts hiervon angeordneten Stator, der den Linear- 
strom erzeugt, in einer Anordnung nach Anspruch 3 
oder nach Anspruch 4, wobei die Anordnung nach An- 
spruch 4 besonders lineare MeBergebnisse lief ert 45 

Einen besonders einfachen Aufbau erhalt man durch 
die ebenfalls nach der DE-AS 19 04 435 an sich bekann- 
te Ausbildung nach Anspruch 5. 

Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausfflh- 
rungsbeispiel unter Hinweis auf die beigefugte schema- 50 
tische Zeichnung eines DralldurchfluBmessers beschrie- 
ben. 

Der DralldurchfluBmesser 1 nach dem Ausffihrungs- 
beispiel weist einen zentralen zylindrischen Abschnitt 4 
auf, der sich stromaufwarts und stromabwarts etwas zu 55 
zylindrischen Abschnitten 5 und 7 erweitert, die in Flan- 
schen 51 und 71 enden. In dem zylindrischen Abschnitt 5 
beflndet sich ein Stator 18 mit einem zentralen Kern 17, 
der beim Durch fluB eines Mediums in dem zylindrischen 
Abschnitt 4 einen prazedierenden Wirbelstrom erzeugt 60 
In dem Abschnitt 7 beflndet sich ein Stator 20 mit einem 
zentralen Kern 19, der einerseits den prazedierenden 
Wirbelstrom im Abschnitt 4 stabilisiert und inn anderer- 
seits stromabwarts in einen Larninarstrom umwandelt 
Die Statoren 18 und 20 weisen in bekannter Weise ge- 65 
gensinnig gerichtete Schauf elkranze auf. 

Der zylindrische Abschnitt 4 weist im vorlieg nden 
AusfOhrungsbeispiel zwei als Sensoren dienende Off- 
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nungen 2, 10 auf. Die Offhung 10 erfaBt die Prazessions- 
frequenz /des prazedierenden Wirbelstroms als Druck- 
schwankungen oder als Temperaturschwankungen an 
einem Thermistor und gibt diese Druckschwankungen 
bzw. Temperaturschwankungen fiber ein Leitung 1 1 an 
einen Wandler 14, der diese Druckschwankungen in 
elektrische Signale auf einer Leitung 15 umsetzt Die 
Offnung 2 erfaBt den statischen Druck auf den Innen- 
umfang des zylindrischen Abschnitts 4 pw und Ieitet 
diesen Druck fiber eine Leitung 3 in einen EinlaB 13 
eines Differenzdruckmessers 12. 

An den Flansch 71 ist eine Leitung 22 mit einem fiber 
ihre Lange konstanten Querschnitt mittels eines Flan- 
sches 72 angesetzt Durch diese Leitung 22 flieBt wegen 
des Stators 20 ein Larninarstrom. Von einer Offhung 6 in 
einem Abschnitt 8, der den zweiten zylindrischen Ab- 
schnitt im Sinne der Erfindung bildet, fuhrt eine Leitung 
24 zu einem zweiten Eingang 21 des Differenzdruck- 
messers 12. Die Offhung 6 erfaBt den statischen Druck 
p^des Mediums auf den Innenumfang des zweiten zylin- 
drischen Abschnitts 8. Der Differenzdruckmesser 12 
gibt uber eine Leitung 23 elektrische Signale ab, die der 
dem Differenzdruck Ap =» pw — PL entsprechen. 

Die Leitungen 15, 23 ffihren in eine elektronische Ein- 
heit 16, die als Ausgangssignal uber eine Leitung 25 ein 
elektrisches Signal M lief ert, das dem Massenstrom des 
den DralldurchfluBmesser 1 durchstrdmenden Mediums 
entspricht 

Wie in der DE-PS 23 02 246 angegeben, konnen die 
Offhungen 2 und 10 fibereinstimmen. Der Druck und die 
Druckoffnungen an dieser dann ubereinstimm enden 
Offhung werden nur getrennt in der beschriebenen Wei- 
se ausgewertet 

Der Durchmesser des ersten zylindrischen Abschnitts 
4 ist 2 rw und der Durchmesser des zweiten zylindri- 
schen Abschnitts 8 ist 2 rr. Die Auswertung der Signale 
Ap und /erfolgt so wie in Anspruch 1 angegeben. 

Patentanspruche 

1. DralldurchfluBmesser zur Messung des Massen- 
stroms eines flieBfahigen Mediums mit einem er- 
sten Drucksensor (2) an einem ersten zylindrischen 
Abschnitt (4), durch den das Medium in einem pra- 
zedierenden Wirbelstrom flieBt, mit einem zweiten 
Drucksensor (6) an einem zweiten zylindrischen 
Abschnitt (8), durch den das Medium in einem La- 
rninarstrom flieBt, mit einem Prazessionsfrequenz- 
sensor (10) am ersten zylindrischen Abschnitt (4) 
und mit einer von den Drucksensoren (2, 6) und 
dem Prazessionsfrequenzsensor (10) gesteuerten 
Auswerteyorrichtung (12, 14, 16), die ein den Mas- 
senstrom des Mediums kennzeichnendes Signal ab- 
gibt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswertevorrichtung (12, 14, 16) aus der 
Differenz (Ap) der von den Drucksensoren (2, 6) 
abgegebenen Signale (Pw, Pe) und dem von dem 
Prazessionsfrequenzsensor abgegebenen Signal (/) 
ein die Dichte des Mediums kennzeichnendes Si- 
gnal (&) nach der Formel 

$ « Ap/PC 

ermitteit,inder 
C eine erst Eichkonstante ist 
und daraus das den Massenstrom k nnzeichnende 
Signal (M) nach der Formel 
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* M « $27?r i wfc/tga 

ermittelt, in der 

rudder Radius des ersten zylindrischen Abschnitts 
(4) ist, tga der Tangens des eine Apparatekonstante 5 
darstellenden Steigungswinkels a des Wirbel- 
stroms im ersten zylindrischen Abschnitt (4) in be- 
zug zur Achsrichtung des ersten zylindrischen Ab- 
schnitts (4) ist und 

c eine zweite Eichkonstante ist, wobei die Auswer- 10 
tevorrichtung (12, 14, 16) die erste Eichkonstante C 
aus der zweiten Eichkonstanten c — oder umge- 
kehrt — nach der Formel 

C= 2tzVwc- \m07?{\li*w- I//7. 4 ) 15 

ermittelt, in der K ein empirisch zu ermittelnder 
Kalibrierfaktor ist, 

ri der Radius des zweiten zylindrischen Abschnitts 
(8) ist 20 

2. DralldurchfluQmesser nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Radius (/*/,) des zweiten 
zylindrischen Abschnitts (8) mindestens so groB ist 
wie der Radius (rw) des ersten zylindrischen Ab- 
schnitts (4). 25 

3. DralldurchfluBmesser nach einem der vorstehen- 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite zylindrische Abschnitt (8) in einer Leitung 
stromaufwarts eines den prazedierenden Wirbel- 
strom erzeugenden Stators (18) liegt 30 
A. DralldurchfluBmesser nach einem der Anspriiche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
zylindrische Abschnitt (8) in einer Leitung (22) 
stromabwarts eines den Laminarstrom erzeugen- 
den Stators (20) liegt. 35 
5. DralldurchfluBmesser nach einem der vorstehen- 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite zylindrische Abschnitt (8) in einer uber ihre 
Lange einen konstanten Radius aufweisenden Lei- 
tung (22) liegt 40 
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